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ベイズフィルター

ベイズの定理を応用した分類アルゴリズム

応用例：スパムメールの排除

 メールに含まれる単語から以下を分類する

– 通常メール

– スパムメール

検出される単語の確率
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検出語 迷惑メール(spam) 通常メール(ham)

秘密 0.7 0.1

無料 0.7 0.3

化学 0.1 0.4

物理 0.2 0.5

受信メール中の迷惑メール：通常メール＝６：４とする。 事前確率



ベイズの定理との対応関係

ベイズの定理

仮定

データ 尤度
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Dj の原因の確率
（事後確率）

尤度 事前確率

受信メールに「秘密」

受信メールに「無料」

受信メールに「化学」

受信メールに「物理」

0.7 0.1

0.7 0.3

0.1 0.4

0.2 0.5



ベイズ更新その１

ベイズの式から（ ）

 の式を辺々割り算

事前確率

データ を得た後の事後確率
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各データが独立と仮定。尤度は最初の表の値を利用



ベイズ更新その２

 を得た後の事後確率の比

同様に

最終的に
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迷惑メールの判別

H1 (spam) H2 (ham)

事前確率 0.6 0.4

秘密D１ 0.7 0.1

無料D2 0.7 0.3

化学D3 0.2 0.5

最後の事後確率比 0.6×0.7×0.7×0.2 0.4×0.1×0.3×0.5
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「迷惑メール」と判定」



エクセルによる計算（１）

事前確率と尤度の設定
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D H1(spam) H2(ham)

秘密 0.7 0.1

無料 0.7 0.3

化学 0.1 0.4

物理 0.2 0.5

H1(spam) H2(ham)

事前確率 0.6 0.4

A B C



エクセルによる計算（２）

データ入力とナイーブベイズ計算

ナイーブベイズ分類
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A B C

D H1(spam) H2(ham)

秘密 0.7 0.1

無料 0.7 0.3

化学 0.2 0.5

同時確率 =product(……) =product(……)

判定結果 =if(B20>=C20, “spam”, “ham”)

A B C
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