
細
胞
内
オ
ル
ガ
ネ
ラ
の

制
御
と
神
経
変
性
疾
患

　

神
経
疾
患
の
予
防
と
治
療
を
目
指
し
て
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神
経
細
胞
は
身
体
の
中
で
最

も
特
殊
な
形
と
働
き
を
持
つ
細

胞
で

軸
索
︵
じ
く
さ
く
︶
と

い
う
長
い
突
起
を
有
し

そ
の

働
き
に
よ
り
遠
く
離
れ
た
細
胞

に
情
報
を
送
る
こ
と
が
で
き
ま

す

脳
か
ら
の
情
報
を
瞬
時
に

足
先
ま
で
届
け
ら
れ
る
の
は


こ
の
長
い
軸
索
の
お
か
げ
で

す


　
一
方
で
そ
の
長
さ
ゆ
え
に
軸

索
は
非
常
に
も
ろ
く

ま
た
軸

索
が
損
傷
す
る
と
神
経
細
胞
自

体
が
崩
壊
し
て
い
き
ま
す

神

経
細
胞
が
死
滅
す
る
病
気
を
総

称
し
て

神
経
変
性
疾
患
と
言

い
ま
す

代
表
的
な
神
経
変
性

疾
患
に
は

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ


病
や
パ

キ
ン
ソ
ン
病
や
Ａ
Ｌ

Ｓ
な
ど
が
あ
り
ま
す

さ
ら
に

他
の
細
胞
と
異
な
り

神
経
細

胞
は
生
後
ほ
と
ん
ど
増
殖
し
ま

せ
ん

こ
の
よ
う
に
神
経
細
胞

は
脆
弱
︵
ぜ
い
じ

く
︶
で
再

生
し
に
く
い
た
め

神
経
変
性

疾
患
の
治
療
は
非
常
に
困
難
と

さ
れ
て
い
ま
す


　
そ
の
よ
う
な
状
況
の
中

近

年
軸
索
変
性
症
に
つ
い
て
発
症

機
構
の
研
究
が
急
速
な
展
開
を

見
せ
て
い
ま
す

身
体
の
中
で

最
も
長
い
軸
索
が
通

て
い
る

皮
質
脊
髄
︵
せ
き
ず
い
︶
路
と

い
う
神
経
回
路
は

随
意
運
動

を
担

て
い
ま
す


　
遺
伝
性
痙
性
対
麻
痺
︵
け
い

せ
い
つ
い
ま
ひ

Ｈ
Ｓ
Ｐ
︶
と

い
う
病
気
は

そ
の
皮
質
脊
髄

路
の
運
動
神
経
が
進
行
性
に
変

性
す
る
軸
索
変
性
症
で

下
肢

の
痙
性
︵
筋
肉
の
つ

ぱ
り
︶

と
筋
力
低
下
に
よ
る
歩
行
障
害

を
主
徴
と
し

そ
の
ほ
か
に
も

末
梢
︵
ま

し

う
︶
神
経
障

害
や
精
神
障
害
な
ど
を
伴
う
場

合
も
あ
り
ま
す

そ
の
Ｈ
Ｓ
Ｐ

の
原
因
遺
伝
子
は
以
前
よ
り
多

数
同
定
さ
れ
て
い
ま
し
た
が


近
年
そ
れ
ら
原
因
遺
伝
子
由
来

の
タ
ン
パ
ク
質
に
共
通
す
る
特

徴
が
明
ら
か
に
な
り

神
経
変

性
疾
患
と
の
関
連
で
世
界
的
に

注
目
さ
れ
て
い
ま
す

そ
れ
は

神
経
細
胞
内
の
オ
ル
ガ
ネ
ラ
間

の
膜
接
触
と
関
係
し
て
お
り


小
胞
体
と
エ
ン
ド
ソ

ム
の
間

の
情
報
伝
達
の
不
全
に
よ
り
神

経
変
性
が
引
き
起
こ
さ
れ
る
と

い
う
機
構
で
す


　
わ
れ
わ
れ
は

神
経
細
胞
内

の
小
胞
体
と
エ
ン
ド
ソ

ム
の

働
き
を
制
御
す
る
タ
ン
パ
ク

質

プ
ロ
ト
ル

デ

ン
︵
ｐ

ｒ
ｏ
ｔ
ｒ
ｕ
ｄ
ｉ
ｎ
︶
を
発
見

し
ま
し
た

そ
し
て
プ
ロ
ト
ル


デ

ン
複
合
体
が

神
経
細

胞
を
軸
索
変
性
か
ら
防
御
す
る

機
構
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た


　
プ
ロ
ト
ル

デ

ン
は
Ｈ
Ｓ

Ｐ
の
患
者
家
系
で
変
異
が
報
告

さ
れ
て
い
ま
す

今
後
こ
の
研

究
を

神
経
変
性
疾
患
の
予
防

や
治
療
へ
の
応
用
に
繫
げ
る
こ

と
を
目
指
し
て
い
ま
す
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